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Abstract: Determination of optimum fruit load in different
variety/rootstock combinations is a major problem with impact on the yield
stability. In order to determine the optimum fruit load we started with some
suppositional different levels of fruit load obtained by pruning and, if it is the
case, by hand thinning (after physiological fall).

The optimum fruit load between the 7" — 9™ years after planting is about
7-8 fruit/ cm” of trunk cross sectional area (TCSA) for Pionier cv. and 9 fruit/cm?
TCSA and even more for Prima cv.

Stabilirea Incarcaturii optime de rod la diferite combinatii soi-portaltoi, mai ales in
cazul speciei mar, la care poate aparea fenomenul de alternantd de rodire, este una din
verigile tehnologice cu impact deosebit asupra constantei productiei si a eficientei
economice a culturii.

Cepoiu (1974) considerd cd Iincarcatura optimd de rod este de 6 — 8
inflorescente/cm” suprafatd sectiune trunchi (SST), aceasta avand ca efect formarea pentru
anul urmitor a 21 — 24 muguri de rod/cm® SST, considerat suficient pentru o productie
normald. Darbellay C s.a. (1995) au aratat cd, la soiul Maigold s-au obtinut productii mari
si constante intre anii IT si IX de la plantare cand au fost ldsate 5,5 fructe/cm” SST.

La soiurile Romus 3 si Pionier, incarcatura care reprezintd cel mai bun compromis
intre cantitate si calitate, in perioada anilor III - V de la plantare, este de 7 - 8 fructe/cm’
SST (6). In exprimarea incarcaturii optime de rod se utilizeaza foarte des un indicator
sintetic — indicele de productivitate, calculat ca raport intre productia de fructe si suprafata
sectiunii transversale a trunchiului (1,2,4,5).

Scopul acestei lucréri este stabilirea Incarcaturii optime de rod la soiurile de mar cu
rezistentd genetica la boli: Pionier, Prima, altoite pe portaltoiul M9, in perioada anilor VII
—IX de la plantare.

MATERIAL S| METODA

in experienta organizatd la ICDP Pitesti-Maracineni, pentru stabilirea
incarcaturii optime de rod s-a pornit de la graduari ipotetice ale incarcaturii de rod
(numér fructe/cm? SST) realizate prin taierea de fructificare si, in plus, daca este cazul
prin rarirea manuala a fructelor imediat dupa caderea fiziologica. Cercetarile noastre
se refera la stabilirea Tncarcaturii optime de rod a soiurilor Pionier si Prima altoite pe
portaltoiul M9, in anii VIl — IX de la plantare (2001 — 2003).

Experienta a fost organizata in 3 repetitii, cu 3 pomi in fiecare parcela repetitie,
cu urmatorii factori experimentali:

e Factorul A — Soiul: a; — Pionier; a, — Prima;
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e Factorul B — Diferite variante ale incarcaturii de rod: by — 5 fructe/cm? SST;
b, — 6 fructe/cm? SST; b; — 7 fructe/cm? SST: b, — 8 fructe/cm? SST; bs — 9 fructe/cm?
SST

Densitatea la care sunt plantati pomii luati in studiu este de 2.777 pomi/ha (3,6
m x 1,0 m), cu pomi condusi sub forma de fus subtire, cu sistem de sustinere format
din spalieri cu doua sarme.

Pentru a putea stabili incarcatura optima de rod, exprimatd prin indicatori
sintetici cum ar fi: indicele de productivitate (kg/cm? SSTg si numarul mugurilor de rod
diferentiati la unitatea de suprafatd (muguri de rod/cm® SST), au fost monitorizate
elemente privind cresterea vegetativa (grosimea trunchiului si cresterile anuale) si
elemente privind fructificarea (productia de fructe, calitatea acesteia si cantitatea de
muguri de rod diferentiati). Pentru interpretarea statistica a rezultatelor s-a utilizat
testul Duncan.

REZULTATE SI DISCUTII

1. Elemente privind cresterea vegetativi In exprimarea vigorii diferitelor
combinatii soi-portaltoi, in literatura de specialitate se utilizeaza foarte des sporul
de crestere al suprafetei sectiunii transversale a trunchiului (SST).

Tabelul 1
Vigoarea pomilor exprimata prin sporul SST, la soiurile Pionier
si Prima, in functie de incarcatura de rod
2
cm

s | 2000 2001 2002 2003 Media

€ 2001 -
5 Spor Spor Spor 2003 Spor
S| ssT SST P ssT p SST poe SST
Pionier

V4 5,18 6,16 0,98* ab 7,16 1,00 a 8,19 1,03 a 1,00 a
V, 3,99 5,11 1,12 a 6,07 0,96 ab 6,93 0,86 a 0,98 a
V3 9,24 9,90 0,66 b 10,41 0,51b 10,81 0,40b 0,52b
V, 8,56 9,29 0,73b 9,90 0,61b 10,41 0,51b 0,62b
Vs 6,96 7,55 0,59b 8,24 0,69b 8,66 0,42b 0,57 b
Prima
V4 9,12 10,75 1,63 a 12,82 2,07 a 15,62 2,80 a 2,17 a
V, 8,74 10,46 1,72 a 12,13 1,67 a 14,11 1,98 a 1,79 ab
V3 17,32 19,40 2,08 a 21,40 2,00 a 22,15 1,75 a 1,94 a
V, 13,90 15,83 1,93 a 17,79 1,96 a 18,87 1,08 b 1,66 ab
Vs 9,18 10,59 141 a 12,40 1,81 a 13,66 1,26 b 1,49b

* valorile din coloane care nu au litere comune difera semnificativ pentru un nivel de asigurare statistica de 5 %

Analizand vigoarea pomilor, exprimata prin sporul SST, la soiul Pionier, in
functie de gradudrile experimentale (V; — Vs) ale incarciturii de rod (5 — 9
fructe/cm?), se observa ca, incd din primul an de experimentare variantele cu
incarcaturd mai mica de rod (V; si V») au ca efect o vigoare de crestere mai mare.
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in medie, pe perioada 2001 — 2003, la soiul Pionier variantele V; si V, (cu 5 si
respectiv, 6 fructe/cm” SST) au avut ca efect un spor de crestere al SST mai mare (0,98
cm’® SST, respectiv 1,00 cm® SST), valori care sunt diferite din punct de vedere statistic
fatd de celelalte variante (tabelul 1) cu incarcaturd mai mare de rod Vs, Vg, si Vs (0,52;
0,62 si respectiv 0,57 cm” SST).

Concluzionédnd, se poate spune ca la soiul Pionier influenta incércéturii de rod
asupra vigorii de crestere este mare: variantele cu incarcatura mai mare (7, 8 si respectiv 9
fructe/cm” SST) induc o vigoare mai mica, fatd de cele cu incarciturd mai mica de rod (5
si 6 fructe/cm” SST).

La soiul Prima, cel mai viguros dintre cele luate in studiu sporul de crestere al
suprafetei sectiunii trunchiului prezinta valori (tabelul 1) mai mari decat soiul Pionier, dar
nu exista diferente asigurate din punct de vedere statistic intre variante, cu exceptia anului
IX de la plantare (2003).

In medie, pe perioada 2001 — 2003 sporul SST finregistrat la soiul Prima prezinti
valori mari la variantele (in ordine descrescitoare): V, — 2,17 em® SST, V; — 1,94 cm’
SST, V,— 1,79 cm® SST si V4 — 1,66 cm? SST (tabelul 1). Toate aceste valori ale sporului
SST sunt aseménitoare din punct de vedere statistic. Doar varianta Vs (cu 1,49 cm? spor
SST) difera semnificativ din punct de vedere statistic fatd de variantele V; si V3, dar nu
difera de sporul SST inregistrat la variantele V, si V, (tabelul 1). Ca urmare, in cazul
soiului Prima, influenta incarcaturii de rod asupra vigorii de crestere este mai mica si se
manifesti doar la incircitura de rod cea mai mare luati in studiu — 9 fructe/cm” SST (V).

2. Productia de fructe si calitatea acesteia. Pentru a scoate in evidenta influenta
diferitelor nivele ale incarcaturii de rod s-a urmarit nu numai productia de fructe pe pom,
ci si numarul de fructe pe pom si calitatea productiei exprimatd prin greutatea medie a
fructelor.

Numarul de fructe pe pom realizat la fiecare varianta este influentat in mod evident
de gradudrile incarcaturii de rod. Acesta creste, in general, o datd cu incarcatura de rod
normata la unitatea de suprafatd sectiune trunchi. Exceptiile se datoreaza diferentelor SST
ale pomilor din variante care au fost diferite de la amplasarea experientei.

La ambele soiuri variantele cu productia cea mai mare sunt in mod evident cele la
care s-a normat incarcatura cea mai mare. Astfel, in medie pe perioada de studiu, la soiul
Pionier ordinea descrescitoare a variantelor, in functie de productia obtinuti este
urmatoarea: V3 cu 8,3 kg/pom, V4 cu 7,7 kg/pom, Vs cu 7,2 kg/pom, V, cu 4,7 kg/pom si
V cu 4,3 kg/pom. Productiile variantelor V3, V4 si Vs sunt asemanatoare statistic, dar
difera pentru un nivel de asigurare statisticd de 5 % fata de variantele V; si V, (tabelul 2).

Analizand greutatea medie a fructelor, la soiul Pionier se observa ca acest indicator
are o evolutie invers proportionalad cu productia pe pom: cresterea greutatii medii are loc
in conditiile micsorarii productiei pe pom. Variantele V; si V, induc cea mai mare
greutate medie a fructelor (137,7 g, respectiv 135,3 g), cu valori asemanatoare intre ele i
diferite din punct de vedere statistic fatd de variantele cu cea mai mare incarcatura de rod
V451 Vs (106,7 g, respectiv 106,0 g).

Avéand in vedere cele mentionate se poate spune cd, in cazul soiului Pionier,
incarcatura de fructe cu cel mai bun echilibru intre cantitatea si calitatea productiei se
obtine in cazul variantei V; (7 fructe/cm? SST).

In general, soiul Prima prezinta productii mai mari decat soiul Pionier. In
toti anii de studiu si in medie pe perioada 2001 — 2003 productiile realizate la
variantele Vs, V4 si Vs (tabelul 2) sunt asemanatoare intre ele (14,9 kg/pom, 14,4
kg/pom si respectiv 12,6 kg/pom) si diferda semnificativ din punct de vedere
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statistic fatd de variantele V; si V, (7,6 si respectiv 8,6 kg/pom). Variantele V; si
V, inregistreaza cele mai mari valori ale greutatii medii ale fructului (138,7 g si
respectiv 136,7 g), valori asemanétoare ale acestui indicator prezentand si varianta
Vs (120,7 g).

Tabelul 2
Cantitatea si calitatea productiei de fructe la soiul Pionier gi Prima,
in functie de incarcéatura de rod
Productia de fructe
Media
2001 2002 2003
s 2001 - 2003
c
8
8 | 23 |e 23 |e G 23
>|8g| § |Eo|8e| § |Eo|Se| § |Ee| § | Es
2o £ 3o |28 & | 35|28 & |33 2 2%
2 B LR |-el | LB || © | 27 S 23
S X Ot |3 X Ot |5 ¥ |OE x (U5
Pionier

V4 26 4,0* b 152 a 31 4,0
Vs 24 36 b 149 a 32 | 43
V3 65 8,8 a 1%ab [ 39 7,7
Va4 69 8,4 a 122b 74 6,6
Vs 63 7,8 a 124 b 69 6,8

128 a 36 48 ¢ | 133a 43b 137,7 a
134 a 50 62 b | 123a 4,7b 1353 a
112ab | 73 85 a | 117ab | 83a 12772
89b 75 8,2 a | 109ab | 7,7a 106,7 b
98 b 72 6,9ab 96 b 72a 106,0 b

O O O T T

Prima

V4 46 6,3b 137a | 54 76b 141 a 64 88b | 138 a | 76b 138,7 a
Vs 53 74b 140a | 63 8,6b 136 a 74 9,9b 134 a 86b 136,7 a
Vs | 122 14,2 a 116a | 135 | 14,7a | 109b | 150 | 158a | 105b | 149a | 110,0b
Vs | 112 134 a 120a | 127 | 142a | 112ab | 142 | 15,6 a | 110ab | 14,4a | 1140b
Vs 91 11,7 a 129a | 105 | 123a | 117ab | 111 | 13,9a | 116ab | 12,6 a 1207ab

* valorile din coloane care nu au litere comune difera semnificativ pentru un nivel de asigurare statistica de 5 %

Desi greutatea medie a fructelor este mai mare la variantele cu incarcatura
de fructe mai micd, daca luam in considerare si cantitatea productiei, in cazul
soiului Prima, putem recomanda o incarciturd de rod mai mare (7-9 fructe/cm’
SST).

3. Diferentierea mugurilor de rod. in medie pe perioada de studiu, la
soiul Pionier, atdt numarul de muguri de rod pe pom, cat si pe unitatea de SST
prezintd valori mari (tabelul 3), care nu diferd statistic intre ele si care sunt in
cantitati suficiente la toate variantele, pentru a putea asigura constanta productiei.
Totusi, in cazul variantei cu incarcatura cea mai mare de rod (Vs), in anul 2003,
are loc o diminuare semnificativa a cantitatii de muguri diferentiatd (datorita
diferentierii masive din anul precedent, de 36,7 muguri de rod/cm? SST), care ar
putea afecta productia anului urmétor (9,9 muguri de rod/cm’® SST). Tinand cont
de acest fenomen pentru soiul Pionier recomandam o incarcaturd de rod de
aproximativ 7-8 fructe/cm” SST.
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Tabelul 3
Numarul de muguri de rod diferentiati pe pom si la unitatea de SST
la soiul Pionier gi Prima, in functie de incarcéatura de rod

2001 2002 2003 Media 2001 — 2003
©
s - - - -
2 muguri muguri muguri muguri muguri muguri muguri mugurl
© de de de de
> de dlem? de dlem? de dlom? de dlom?
rod/pom rocrem rod/pom rocrem rod/pom rocem rod/pom rocem
SST SST SST SST
Pionier
Vi 123* b 20,0 181 b 25,3 321 a 39,2 208,3 a 29,1
Va 137 b 26,8 198 b 32,6 190 b 27,4 175,0 a 29,0
Vs 217 a 21,9 271 a 26,0 138 b 12,8 208,7 a 20,1
Va 172 a 18,5 289 a 29,2 125 bc 12,0 1953 a 19,8
Vs 156 ab 20,7 312 a 36,7 86 c 9,9 184,7 a 22,4
Prima
Vi 122 ¢ 11,3 207 ab 16,1 405 a 25,9 2447 b 18,7
Vs 161 bc 15,4 198 b 16,3 315 b 22,3 2247 b 18,4
Vs | 272 a 14,0 292 a 13,6 349 ab 15,8 304,3 a 14,5
Vs | 301 a 19,0 174 b 9,8 317 b 16,8 2640 ab 15,1
Vs 192 a 18,1 201 ab 16,2 280 b 20,5 2243 b 18,4

* valorile din coloane care nu au litere comune difera semnificativ pentru un nivel de asigurare statistica de 5 %

In general, soiul Prima, soi cu productivitate mare, prezinti o diferentiere
masivid a mugurilor de rod. In medie, pe perioada 2001 — 2003 (tabelul 3),
cantitatea de muguri de rod diferentiatd este mai mare la varianta V; (304,3
muguri de rod/pom) si prezintd diferente asigurate statistic fata de variantele V,,
V, 51 Vs (244,7; 224,7 si respectiv 224,3 muguri de rod/pom). Cantitatea medie de
muguri de rod/cm® SST nu prezinta diferente mari intre variante (14,5 — 18,7
muguri de rod/em® SST in functie de variantd) si nu afecteazi constanta
productiei.

Tinand cont de diferentierea mugurilor de rod, la soiul Prima, cu vigoare si
productivitate mare, se poate recomanda o incarcatura de rod care poate depasi si
incircatura cea mai mare luata in studiu: de 9 fructe/cm” SST.

4. Indicele de productivitate. Dacd analizim mediile indicelui de
productivitate in perioada 2001 — 2003, pe soiuri si variante, se observa ca, la cele
2 soiuri studiate in toti anii de studiu si pe medie nu existd diferente din punct de
vedere statistic. Astfel, in medie, pe perioada de studiu indicele de productivitate
a inregistrat urmitoarele valori medii pe soi: 0,78 kg/cm” SST la soiul Pionier,
0,76 kg/cm® SST la soiul Prima (tabelul 4).

Valoarea indicelui de productivitate creste odata cu cresterea incarcaturii de
rod. Mediile pe variante ale indicelui de productivitate nu prezintd diferente
asigurate statistic, n toti anii de studiu, cu exceptia celor existente intre variantele
Vs (9 fructe/cm® SST) si V, (5 fructe/cm” SST).
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Tabelul 4
Media indicelui de productivitate pe soiuri si variante,
in perioada anilor VIl - IX de la plantare

Indicele de productivitate (kg/cm? SST)
Media 2001 -
2001 2002 2003 2003

Soiul

Pionier 0,86* a 0,72 a 0,78 a 0,78 a

Prima 0,80 a 0,74 a 0,75 a 0,76 a

Varianta

Vi 0,62 b 0,58 b 0,60 b 0,60 b

Vo 0,75 ab 0,69 ab 0,74 ab 0,73 ab

V3 0,84 ab 0,73 ab 0,74 ab 0,77 ab

V4 0,90 ab 0,79 ab 0,83 ab 0,84 ab

Vs 1,02 a 0,88 a 0,90 a 0,93 a
* valorile din coloane care nu au litere comune difera semnificativ pentru un nivel de asigurare statistica de 5 %

CONCLUZII

v' la soiul Pionier variantele cu incarcaturd mai mare (7,8 si respectiv, 9
fructe/cm?) induc o vigoare de crestere mai mica fati de cele cu incarcaturd mai
mica de rod (5, respectiv 6 fructe/cm”); cel mai bun echilibru din punct de vedere
al cantitatii si calitatii productiei, al diferentierii mugurilor de rod se obtine la o
normare a incarcaturii de fructe la 7-8 fructe/cm” SST.

v" coreland rezultatele privind influenta incarcaturii de rod asupra vigorii,
cantitatii si calitatii productiei si asupra diferentierii mugurilor de rod se poate
concluziona ca, soiul Prima poate ,,suporta” incarcaturi de rod de 9 fructe/cm?
SST si chiar mai mari.
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